A escolha
em fluido dielétrico

O fluido FR3°® é usado ha mais de 25 anos e em mais de 3 milhoes de
transformadores de distribui¢do e poténcia em todo o mundo. Atraveés de
centenas de testes de campo e de laboratério, o fluido FR3 continua a merecer
a confianga dos principais OEMs e usudrios de transformadores em todo

o mundo. Derivado de mais de 95% de dleo vegetal, um recurso renovavel,

o fluido FR3 supera o 6leo mineral, resultando em transformadores mais
confiaveis, de melhor desempenho e mais sustentaveis.

@ Confiabilidade excepcional

- Seca continuamente o isolamento de papel sem criar nenhum subproduto ou
borra prejudicial, aumentando em até 8 vezes a vida util do isolamento de papel*

- Lida facilmente com altas temperaturas com uma temperatura maxima de fluido-
de até 140°C**

0 Mais sustentavel

@ - 100% biodegradavel em apenas 10 dias
- Nao téxico na agua, no solo e para a vida selvagem e humana

Aumento da capacidade de carregamento

- Capacidade de carregamento até 20% maior em comparagédo com o 6leo
mineral, sem afetar a vida util do transformador -

- Projete um transformador menor com a mesma capamdade de carga um
transformador do mesmo tamanho com até 20% a mais de capacidade de carga
ou qualquer combinagao entre eles*

= Zero incéndios registrados em mais de 25 anos

- Fluido de classe K com pontos de fulgor e de combustao duas vezes mais altos
em comparagao com o 6leo mineral (ponto de combustédo de 360°C)

@ Seguranca superior contra incéndios

Reducdo de custos
E:j - Projete um transformador menor e com maior densidade de poténcia e economize
em materiais caros, como ago, aluminio, cobre e papel isolante
- Remova ou reduza considerayelmente os dlspendlosos swteﬂlgs de protecao

contra in€éndios e contencao de vazamemios devido a certific cao de fluido de
classe K e 100% de biodegradabilidade

a Ca@II brand

*Comparado ao ¢leo mineral
**De acordo com as normas IEC 60076-14 e |IEEE C57.154




Limites aceitaveis para o recebimento de remessas de fluido FR3"

Tabela 1
Limites de aceita¢ao do fluido FR3"
Métodos de ensaio ASTM D6871/IEEE C57.147 IEC 62770 Fluido FR3
PROPRIEDADE ASTM 1ISO/IEC Req“'s:‘t;:&"i‘l’iia‘:? novo | Requisitos l‘l’t?l’i:a‘:"? novo nao TiPICO
Fisico
Cor D1500 ISO 2211 <1,0 - 0,5
Ponto de Fulgor PMCC (°C) D93 ISO 2719 - =250 260-270
Ponto de Fulgor COC (°C) D92 ISO 2592 =275 - 320-330
Ponto de Combust&o (°C) D92 ISO 2592 =300 >300 350-360
Ponto de Fluidez (°C) D97 ISO 3016 <-10 =<-10 -21
Densidade a 20°C (g/cm?) - ISO 3675 - <1,0 0,92
Densidade relativa (gravidade especifica) 15°C D1298 - <0,96 - 0,92
Viscosidade (mm?/seg)
100°C D445 1SO 3104 15 <15 7,7-8,3
40°C <50 <50 32-34
0°C <500 - 190
-20°C - - - - 650*
Exame Visual D1524 IEC 60247 Limpido e brilhante Ll'mpido,l I!vre de sedimeptos Limpido, verde claro
4.21 e matéria em suspensdo
Biodegradacéo OECD 301B Facilmente biodegradavel Facilmente biodegradavel Facilmente biodegradavel
Toxicidade aguda aquaética e oral OECD 202, 203, OECD 420 Nao téxico Néo téxico Néo téxico
Elétrico
Rigidez dielétrica (kV) D877 - =30 - >45
Rigidez dielétrica (kV)
Abertura de 2mm D1816 - =35 60-70
Abertura de 2,5mm - IEC 60156 - =35 70-80
Rigidez dielétrica sob impulso (Aifl;grtura do 25.4mm D3300 _ ~130 _ 140
Tendéncia de gaseificagéo (ml/min) D2300 - <0 - -79
Fator de Dissipagéo
25°C (%) D924 - <0,20 - 0,010-0,15
90°C (tan delta) - IEC 60247 - <0,05 0,01-0,03
100°C (%) D924 - <4,0 1,00-3,85
Produtos quimi
Enxofre corrosivo D1275 IEC 62697 néo corrosivo n&o corrosivo ndo corrosivo
Teor de agua (mg/kg) D1533 IEC 60814 <200 <200 4-50
Teor de acidez (mg KOH/g) D974 IEC 62021.3 <0,06 <0,06 0,01-0,05
Teor de PCB (mg/kg) D4059 IEC 61619 ndo detectavel livre de PCBs ndo detectavel
Total de aditivos - IEC 60666 - Fragiio méxima de peso de <2%
. - ~ B IEC 61125
Estabilidade a oxidag&do (48 hrs, 120°C) - IEC 62770
Acidez total (mg KOH/g) - IEC 62621.3 - <0,6 0,1-0,3
Viscosidade a 40°C (mm2/seg) - 1SO 3104 - Aumento de =30% em Aumento de 17% a 23%
relagédo ao valor inicial
Fator de dissipagéo a 90°C (tan delta) - IEC 60247 - <0,5 0,1
Tempo de indug&o de oxidag&o 130°C/500psi (min) D6186** - - - 62+2 min

*A medig&o da viscosidade proxima ao ponto de fluidez pode ser imprecisa.

**Uma versdo mais especifica do teste indicado pela ASTM D6186 esta sendo desenvolvida.

OBSERVAQ/I’O: As especificacbes devem ser escritas lo referéncia ap aos val de itagdo e aos métodos de pelas normas ASTM ou IEC. Os valores
“tipicos" listados s&o valores médios r a partir de um nimero significativo de dados ao longo de muitos anos; eles ndo devem ser identificados como valores de aceitaggo.
ASTM D6871 norma de especificagéo para fluidos de ésteres naturais (éleo vegetal) utilizados em aparelhos elétricos. IEC 62770: Fluidos para aplicagdes eletrotécnicas - Esteres
naturais novos para transformadores e equipamentos elétricos similares. Um transformador com fluido FR3® esta em conformidade com os requisitos de temperatura de operagéo de
transformadores definidos nas normas IEEE C57.12.00 e IEC 60076-1.

Este documento destina-se somente a fins informativos e de conveniéncia. Todas as informagdes, declaragdes, recomendagdes e sugestdes sdo consideradas verdadeiras e exatas, porém
sem qualquer garantia, expressa ou implicita. NOS ISENTAMOS, NA MAXIMA EXTENSAO PERMITIDA POR LEI, DE TODAS AS GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO,
ENTRE OUTRAS, GARANTIAS DE COMERCIALIZAGAO, ADEQUAGAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA E ISENGAO DE INFRAGOES e isentamo-nos de qualquer responsabilidade
relacionada ao armazenamento, manuseio ou uso de nossos produtos ou informagdes, declaragdes, recomendages e sugestdes feitas pela Cargill. Todos e quaisquer riscos séo assumidos
pelo usuario. A rotulagem, comprovagao e tomada de decisdes relacionadas ao status de aprovagao regulatéria, a rotulagem e as alegagGes de seus produtos sdo de sua responsabilidade.
Recomendamos a consulta a consultores juridicos e regulatérios familiarizados com as leis, regras e regulamentos aplicaveis antes de tomar decisdes regulatérias, de rotulagem ou

de alegagdes para seus produtos. As informagdes, declaragdes, recomendagdes e sugestdes contidas neste documento estéo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio. Todos os testes
conduzidos pelos laboratérios da Cargill, salvo indicagado em contrario.

Saiba mais sobre como o fluido FR3"
pode potencializar seus transformadores

de forma mais confiavel e susteqt’dv_el em
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